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Si bien practicamente erradicada en explotacion intensiva, la Brucelosis puede
representar un grave problema sanitario con caracter emergente en cerdos mantenidos
en explotacion extensiva, donde el tipo de manejo, la persistencia de portadores y la
posibilidad de contacto con animales salvajes facilitan la introduccion del agente y su
mantenimiento. Estas caracteristicas epidemiologicas hacen atin mas complicada la
lucha contra la enfermedad, que se basa en medidas higiénicas y controles serologicos
reiterados.

a Brucelosis Porcina es una enferme- hombre que B. abortus, y en segundo lugar, por
dad infecciosa con entidad propia des- existir un mayor nimero de microorganismos
de que Traum en 1914 aislé el microor- en los tejidos infectados, lo que supone un ma-
ganismo en fetos porcinos abortados en yor riesgo de exposicion para las personas que
Indiana. Durante algunos afos se creyé causada entran en contacto con los animales enfermos,
por una forma de Brucella abortus excepcio- casi con exclusividad ganaderos, veterinarios u
nalmente patdgena, hasta que Huddleston en operarios de matadero y salas de despieces, por
1929 la denominé B. suis como especie inde- lo que se la considera una tipica enfermedad
pendiente. Se cree que la Brucelosis Porcina profesional.
existe a escala mundial, aunque la frecuencia La Brucelosis Porcina estd considerada ac-
de infeccién fluctiia mucho de unos paises a tualmente como un proceso de importancia me-
otros, provocando en algunos de éstos elevadas nor en la produccién de tipo intensivo en nues-
pérdidas econémicas. tro pais, aunque en los sistemas de produccion
El riesgo para la salud piblica ocasionado extensivos, particularmente en cerdo Ibérico, su
por la Brucelosis Porcina es proporcionalmente prevalencia estd aumentando paulatinamente en
mayor que el ocasionado por la Brucelosis Bo- los dltimos tiempos, hecho que se ve agravado
vina: primero, por que B. suis (biovares 1 y 3) por la ausencia de incentivos econdmicos para
parece mostrar una mayor virulencia para el su control y erradicacion
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Etiologia

La Brucelosis del cerdo es una enfermedad
emergente, provocada generalmente por las
biovares 1, 2 v 3 de Brucella suis. siendo las
biovares 1 y 3 particularmente importantes
puesto que son patogenas para el hombre (Ol-
sen, 2004). El biovar 4 infecta renos y cari-
bus, mientras el 5 causa la Brucelosis Murina.
Aunque el cerdo puede infectarse natural o
experimentalmente con otras especies del gé-
nero Brucella. la infeccién es asintomdtica y
autolimitante, restringiéndose a los ndédulos
linféticos regionales del punto de entrada.

Microscépicamente B. suis son bacilos
cortos o cocobacilos, con unas medidas de
0,5-0.7x 0,6-1,55 pym, que se disponen aisla-
damente y raras veces, en cadenas cortas: no
forman cdpsula, ni esporas; son inmoviles,
gram negativos y no presentan coloracién bi-
polar. Las brucelas son facilmente teiiidas por
los colorantes anilinicos habituales. Sin em-
bargo, se han desarrollado métodos de tincién
especiales para su mejor identificacion mi-
croscOpica en base a la dlcali-resistencia de
este género de bacterias. De ellas la mds em-
pleada es la tincién de Stamp (Foto 1).

En su aislamiento primario B. suis aparece
en colonias pequeias, convexas y translicidas
en la superficie del medio tras 2 a 7 dias de
incubacion a 37 °C (Foto 2). Todas las espe-
cies de Brucella, excepto B. ovis y B. canis
presentan colonias lisas de forma natural, sin
embargo todas las formas lisas pueden diso-
ciarse a formas intermedias, rugosas o mucoi-
des bajo ciertas condiciones ambientales in-
ducidas artificialmente.

Existe una amplia variedad de medios de
cultivo comerciales disponibles para su aisla-
miento, los mds empleados son agar triptosa,
agar triptosa-soja, Farell's e infusién de pata-
ta. El suplemento con 5% de suero favorece
su crecimiento, no asi la incubacién elevando
la tension de dioxido de carbono, circunstan-
cia que si ocurre con otras especies del géne-
rO.

Las biovares se diferencian clisicamente
mediante fagotipia, oxidacién metabdlica, re-
querimientos de CO,, produccién de SH,,
sensibilidad a colorantes y aglutinacion con
sueros monoespecificos, pruebas disponibles
en los laboratorios de referencia.
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Foto 1. Imagen microscdpica de Brucella suls en extension de placenta
coloreada con la tincién de Stamp (1,000X).

Epidemiologia

La fuente de transmision mds importante de B.
suis son los cerdos infectados, enfermos o en
periodo de convalecencia. La enfermedad tam-
bién puede ser transmitida por la ingestion de
agua y alimentos contaminados, e incluso los
cerdos ingieren fetos abortados y sus anejos.
Los verracos infectados pueden transmitir la
infeccién durante la monta, aislindose el mi-
croorganismo a partir del semen. Algunos le-
chones lactantes se infectan por el estrecho
contacto perinatal con las cerdas, pero la ma-
yoria alcanza los destetes libres de infeccion.
Posteriormente, los animales de reposicidn
pueden contagiarse por contacto, agua y/o ali-
mentos contaminados o en sus primeras cubri-
ciones. En cualquier caso, la enfermedad serd
normalmente mds grave en los animales repro-
ductores que en los lechones.

Brucella, a diferencia de otras bacterias pa-
tégenas, posee una gran capacidad para sobre-
vivir y persistir en el ambiente bajo condicio-
nes apropiadas, comparable a la resistencia de
bacterias esporuladas. Bajo condiciones de
baja temperatura, humedad moderada, pH cer-
cano a la neutralidad y proteccién contra el
sol, Brucella puede sobrevivir por largos peri-
odos aungue no existe evidencia de que los or-
ganismos se repliquen significativamente bajo
estas condiciones en el suelo. agua o estiércol.
En contraste, son bastante sensibles al calor y
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Foto 2. Crecimiento de Brucefia suis en medio BSA, tras 72 horas de
incubacién: colonias muy peguefias transiicidas.

a la mayoria de los desinfectantes de uso co-
mun, con excepcion de las sales cuaternarias
de amonio. Como sucede en otras bacterias, la
susceptibilidad se reduce en presencia de ma-
teria orgdnica o a bajas temperaturas.

Los brotes nuevos que se registran en cfec-
tivos hasta entonces exentos de Brucelosis
obedecen en la mayoria de los casos a la ad-
quisicion de animales infectados, el uso co-
munal de verracos, o por contacto con anima-
les salvajes. El incremento del nimero de bro-
tes de Brucelosis en cerdo extensivo y la ele-
vada prevalencia de B. suis biovar 2 en jabali-
es y liebres es un serio problema en Europa
(Godfroid y col., 1994: Garin-Bastuji y col.,
2000; Godfroid y Kisbohrer, 2002; Cvetnic y
col., 2003). En nuestro pais, también ha sido
descrita la infeccion en liebres, aunque de mo-
mento su presentacion parece ser esporddica
(Lavin y col., 2006).

Tanto en nuestro pais como en el resto de
Europa, los jabalies suponen un importante re-
servorio de B. suis biovar 2, habiendo sido do-
cumentada una amplia difusion y persistencia
de la infeccién en este colectivo (Foto 3).
Igualmente las liebres intervienen, muy posi-
blemente, en la transmision de la Brucelosis a
los jabalies y quizds también a los cerdos do-
mésticos criados en extensivo. Una caracteris-
tica significativa de B. suis biovar 2 es que este
particular biovar no es un importante patoge-
no para el ser humano, al contrario que B. suis

40/ anaporc

biovar 1, 3 y 4, siendo ésta una de las razones
principales de por qué no se han tomado me-
didas especificas de control frente a la infec-
cion de los jabalies.

Los cerdos infectados también pueden ser
fuente de infeccién para otros animales do-
meésticos. Bovidos. équidos vy perros muestran
cierta receptividad natural a B. suis. Aunque
B. abortus es el agente mds frecuentemente
implicado en la Brucelosis Equina, B. suis ha
sido aislada en fistulas de la cruz y otros sin-
dromes de caballos que convivian con cerdos
infectados. El vacuno rara vez se infecta con
B. suis, aunque en dreas de Sudamérica esta
infeccion estd muy extendida. Cuando esto
ocurre, la mamitis suele ser la manifestacion
mds caracteristica, con el consiguiente riesgo
para la salud piblica. Por dltimo los perros
pueden desarrollar infecciones agudas, que
frecuentemente desencadenan aborto en las
hembras gestantes.

Patogenia

Independientemente de la ruta de infeccion, el
microorganismo debe adherirse y atravesar las
mucosas. Transportado en monocitos es depo-
sitado en los ganglios linfdticos regionales,
donde se produce un aumento de tamafo gan-
glionar como consecuencia de la hiperplasia e
infiltracién linfoide y reticuloendotelial.

En funcioén del estatus inmunitario del hos-
pedador, el microorganismo es destruido, o se
asienta como infeccion latente, o contintia su
difusion, produciéndose una fase bacteriémica
que persiste de 1 a 7 semanas, y en la que el
microorganismo se encuentra protegido de los
mecanismos de la inmunidad humoral por su
localizacion intracelular en neutréfilos y ma-
créfagos. Poco tiempo tras el estadio inicial
bacteriémico, los microorganismos pueden ser
aislados en un gran nimero de 6rganos y teji-
dos. El sistema linfético se ve afectado por en-
tero durante un tiempo; entre los nédulos lin-
faticos mas afectados estin los mandibulares,
hepato-gdstricos, iliacos internos y retrofarin-
geos, dependiendo esencialmente de la ruta de
entrada. La extensién y nimero de microorga-
nismos tiende a reducirse con el tiempo.

Los 6rganos del aparato genital contienen
elevados niveles de eritritol, azicar que poten-



s;midad

Foto 3.- El jabali puede desempefiar un papel importante como reservorio de Brucella, que asegure la reintroduccion del patégeno una vez erradicada la infeccién en una
explotacion extensiva

cia el crecimiento de Brucella, y en conse-
cuencia son localizaciones con un marcado
tropismo. La placenta es un lugar privilegiado,
y Brucella se localiza en el reticulo endoplds-
mico rugoso de los trofoblastos coridnicos. A
pesar de la elevada infeccién que se produce
en la placenta, tan solo se observa una leve o
moderada endometritis. Bazo, higado, rifiones,
vejiga de la orina, glandula mamaria y cerebro
pueden verse afectados (Jubb y col., 1985),
auque no de forma tan regular como los nédu-
los linfoides. Otras localizaciones importantes
de B. suis, principalmente en infecciones cro-
nicas, son las articulaciones y medula ésea.
La respuesta del hospedador frente a B.
suis se hace evidente con la aparicién de anti-
cuerpos, activacion de la inmunidad celular y
desarrollo de lesiones microscépicas. Los me-
canismos que emplea Brucella spp para pro-
ducir daio al hospedador aiin no se conocen

con detalle, aunque se acepta que estin muy
relacionados con la permanencia intracelular
de las bacterias, en donde se multiplican libre-
mente sin causarle aparente dafio a la célula.
Esta ubicacion intracelular, que la mantiene
alejada de los antibiéticos y de los componen-
tes plasmaticos bactericidas como el comple-
mento y los anticuerpos, probablemente deter-
mina la naturaleza crénica de la enfermedad.

La mayoria de cerdos infectados con B.
suis terminard recuperdandose espontineamen-
te, sin embargo un pequeiio nimero de anima-
les irreparablemente infectados permanecera
como continua fuente de infeccion.

Clinica y lesiones

LLa clinica en los cerdos varia considerable-
mente entre piaras. La mayoria de las piaras
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afectadas puede incluso no tener
signos de Brucelosis reconocibles
por el ganadero. Las manifestacio-
nes clisicas de la Brucelosis Porci-
na son abortos (Foto 4), infertili-
dad, orquitis, parilisis posterior, la-
minitis, espondilitis, metritis y, a
veces, formacion de abscesos en las
articulaciones de las extremidades
y en columna vertebral (lordosis).

En las cerdas se observa inferti-
lidad, que suele ser pasajera, estro
irregular y abortos, que se presen-
tan primero espordadicamente y lue-
go con ostensible frecuencia, asi
como el nacimiento de lechones di-
ferentemente desarrollados y con
debilidad vital; también pueden
aparecer fetos momificados.

Los verracos suelen presentar
inflamacién testicular y del epidi-
dimo perfectamente detectable. Si
s6lo se afectan las glindulas geni-
tales accesorias, es dificil detectar
la Brucelosis en el verraco. En todo
caso, la infeccién de los érganos
genitales produce graves trastornos
de la fertilidad que son mds persis-
tentes en los verracos que en las
cerdas.

Los alteraciones macroscépicas
producidas por B. suis en cerdos
son muy variadas. Con frecuencia
estriban en la formacion de absce-
sos en los organos y tejidos afecta-
dos, pudiendo alcanzar el tamano
de nueces (brucelomas). En las cer-
das de vientre estos abscesos se
ubican sobre todo en la matriz, donde al inci-
dir se aprecian en la mucosa focos aislados o
muy numerosos, amarillos blanquecinos y del
tamaiio de cabezas de alfiler o lentejas (Bruce-
losis miliar), pudiendo reducirse mucho o in-
cluso faltar en los casos cronicos; ademis
existe inflamacién catarral de la mucosa uteri-
na.

Las lesiones en el aparato genital del verra-
co también varian en aspecto y amplitud. El
hallazgo de necropsia estd constituido con fre-
cuencia por uno o numerosos abscesos, junto a
orquitis y epididimitis. En los casos graves
aparecen los testiculos muy degenerados.
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B. suis biovar 2
no es un importante
patogeno para el ser
humano, al contrario
que B. suis biovar 1,
3 y 4, siendo ésta una
de las razones
principales de por
qué no se han
tomado medidas
especificas de control
frente a la infeccion

de los jabalies

29

transformacién del tejido testicular
€n una masa gris y caseosa, seme-
jante a argamasa (Foto §).

Diagnéstico

El diagnéstico bacteriolégico me-
diante el aislamiento e identifica-
cion del germen es el método defi-
nitivo y permite establecer el diag-
nostico de certeza, sin embargo es
preciso recordar que B. suis es un
agente peligroso v debe ser mane-
jado con suma precaucion.

Se ha probado la deteccion de
antigenos de B. suis en tejidos in-
fectados de cerdo usando inmuno-
fluorescencia indirecta, sin embar-
go rara vez es detectada su presen-
cia en frotis de nodulos linfiticos
debido al bajo nimero de microor-
ganismos presentes, quedando li-
mitada su utilidad al examen del
material abortado, donde si existe
una elevada presencia de Brucella.
En la actualidad, procedimientos
mds sensibles, como la reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR), es-
tin siendo introducidos como mé-
todos rutinarios de diagndstico y es
posible que en un futuro préoximo
se consolide como método eficaz
de confirmacién bacteriolégica y
seguimiento de la Brucelosis.

Los métodos seroldgicos, que
detectan los anticuerpos frente a
Brucella en cerdos infectados, son
generalmente los mds pricticos y comunes,
aunque distan mucho de ser perfectos. Dentro
de éstos, los mas ampliamente utilizados se
basan en las aglutinaciones con suspensiones
de bacterias enteras y la fijacion de comple-
mento. En ambos casos, se detectan anticuer-
pos contra los componentes de la membrana
externa, de los cuales el lipopolisacirido
(LPS) es el mds abundante. Dada la reactivi-
dad cruzada existente entre el LPS de Brucella
y el de otras bacterias gram-negativas, es fre-
cuente la aparicion de falsos positivos. En el
caso de los porcinos, la reactividad cruzada
con Yersinia enterocolitica :9 es un problema



Sunidad

particularmente importante (Nielsen y col.,
1999). Es de destacar que ninguna de las prue-
bas seroldgicas convencionales es totalmente
fiable para el diagnéstico indirecto de Bruce-
losis en animales individuales, y que la reac-
cion de fijacion de complemento no es ade-
cuada, ya que el complemento de cerdo inte-
ractia con el complemento de cobayo y dismi-
nuye la sensibilidad de la determinacién (Pau-
lo y col., 2000). La Organizacién Mundial de
Sanidad Animal (OIE) recomienda las pruebas
de ELISA competitivo (C-ELISA) y de polari-
zacion de fluorescencia (FPA) como pruebas
confirmatorias para el diagnéstico individual
en porcinos. Es importante considerar que las
pruebas de ELISA que utilizan LPS o su poli-
sacdrido O no eliminan el problema de la re-
actividad cruzada. El empleo de antigenos dis-

Foto 4., Aspecto de un feto percinoe abortado como consecuencia de la Brucelosis

tintos de LPS disminuye esta reactividad y
otorga mayores niveles de especificidad. Se ha
descrito un ELISA para Brucelosis Porcina
que emplea como antigeno el core del LPS,
que disminuye las reacciones cruzadas debi-
das a Y. enterocolitica 0:9 (Nielsen y col.,
1999).

Finalmente la prueba alérgica cutinea es
un método extraordinariamente valioso en el
diagndstico de poblaciones para aclarar e in-
vestigar el curso de la enfermedad. Con ella se
pueden ratificar posteriormente los resultados
serologicos. Su resultado respalda con fre-
cuencia de manera decisiva los casos positivos
0 sospechosos dentro de la poblacion, o bien
disipa las sospechas cuando es negativo.

Junto a las pruebas de laboratorio, no de-
bemos olvidar la importancia de la informa-
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Foto 5. Aspecto macroscopico de una orquitis por Brucelosis, mostrando al corte una Importante degeneracion del 6rgano, Compdrese con el testiculo de porcino sano.

cion epidemiolégica en el diagndstico de la
Brucelosis, siendo en este sentido esencial la
historia de la piara (adecuada anamnesis, re-
gistro de los movimientos de los animales. ali-
mentacion, etc.).

Profilaxis

Con todas sus limitaciones en cuanto a efica-
cia, y con el reto de la interferencia diagnésti-
ca que puede producir, la inmunizacién activa
por vacunacion es la principal medida preven-
tiva eficaz en la prictica.

Son numerosos los intentos para desarro-
llar una vacuna frente a la Brucelosis Porcina,
aunque hasta la fecha tan solo la vacuna S2 de
B. suis ha sido empleada para la inmunizacion
via oral de cerdos en China. Sin embargo, se
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requiere una confirmacion de los resultados
obtenidos antes de recomendar su uso en otros
paises. B. suis S2 es una cepa de B. suis biovar
1 lisa, estable y naturalmente atenuada, indis-
tinguible de las cepas de campo, salvo por su
menor virulencia (Xie Xin, 1986). Igualmente
existen intentos de inmunizacion en cerdos
mediante el empleo de la cepa vacunal de B.
abortus RBS51, sin embargo los datos disponi-
bles no son suficientes como para establecer
su eficacia. La cepa vacunal RB51 de Brucella
abortus es una variante rugosa estable de la
cepa 2308, rifampicina y penicilina resistente,
cuya principal ventaja es que los animales va-
cunados no producen anticuerpos que reaccio-
nen en los tests diagnoésticos de rutina, de
modo que no dan interferencia diagnéstica. En
la prictica no se ha encontrado hasta la fecha
un producto generalmente aceptado.
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Tratamiento

Ningiin tratamiento antibidtico, con otro qui-
mioterdpico o suplemento dietético se ha ma-
nifestado eficaz y factible econémicamente
para el tratamiento de los cerdos con Brucelo-
sis. Se ha estudiado el empleo de tetraciclinas,
sulfamidas y estreptomicina, resultando una
reduccion de la bacteriemia, pero tras el trata-
miento todavia se pudieron encontrar B. suis
viables en los tejidos. A pesar de lo expuesto,
debemos tener en cuenta que su empleo en una
piara infectada puede tener efectos beneficio-
sos en determinadas circunstancias, ya que
disminuye la multiplicacion in vivo del micro-
organismo, asi como su eliminacién en las di-
ferentes secreciones y excreciones.

Control y erradicacion

La Brucelosis en ganado doméstico ha dismi-
nuido significativamente desde que comenza-
ron los programas de control y erradicacion
contra esta enfermedad. La base del éxito de
los Programas Oficiales de Erradicacion de la
Brucelosis se debe al uso combinado de méto-
dos sensibles y precisos de diagndstico, vacu-
nacion y sacrificio inmediato de los positivos,
medidas de dificil aplicacion o implantacién
en los animales criados en régimen extensivo.

En cualquier programa de control se deben
considerar piaras completas o unidades de pia-
ras mds que individuos. El control se basa en
chequeos serolégicos que determinan la pre-
valencia de la infeccion en el colectivo, y que
permiten optar por diferentes medidas profi-
lacticas. Si las prevalencias de animales posi-
tivos son bajas se puede proceder al sacrificio,
aunque generalmente en los brotes los altos
indices de infeccion hacen que la opcion 1do-
nea sea la vacunacion.

Igual de importante serd la instruccién del
personal en la destruccion de placentas y mor-
tinatos mediante incineracion o enterramiento
profundo con cal, y en la desinfeccion de las
parideras y vacios sanitarios durante el mayor
tiempo posible.

LCn explotaciones donde se practica la inse-
minacion artificial, la Brucelosis Porcina se
logra erradicar normalmente en un corto plazo
de tiempo, como se ha podido comprobar en

explotaciones de régimen intensivo, mientras
que la monta natural propia ain de los siste-
mas extensivos, permite ¢l mantenimiento y la
difusién de la infeccién a través de los machos
infectados, sobre todo por el contagio de las
cerdas que se van incorporando como nuevas
reproductoras.

Finalmente se debe tener en cuenta, la po-
sibilidad de la liebre y jabali como reservorio
en el caso de las infecciones por Brucella suis
serotipo 2.
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