Desde hace unos afios se ha empezado a trabajar de manera intensa en definir una serie de modelos de
prediccion para el ganado porcino (France and Thornley (1984), Whittemore (1986), Baldwin (1995). Aunque los
modelos no dejan de ser per se unos sistemas de simulacion y por tanto, no son un reflejo perfecto a la realidad
sino una aproximacion, para los nutricionistas representa una herramienta muy interesante para conocer como
algunos procesos metabolicos afectan al desarrollo productivo de los animales, de manera que sirven también
como base para toma de decisiones y optimizacion de recursos en las diferentes estrategias nutricionales.

Jaume Civis y Francesc Payola. Setna Nutricion

ESPECTO a las !'l.:l‘)T(JdLlCll)l‘;lh, es

muy importante conocer los requeri-

mientos nutricionales en cada fase
de su vida productiva, y contemplar ade
mas las diferentes variables que pueden
modificar estas necesidades como son
principalmente el peso vivo, la producti-
vidad v las condiciones ambientales, de
manera que se consigue ajustar a las nece-
sidades reales de los animales, a la vez que
no se compromete la salud del medio am-
biente. Mantener a las cerdas dentro de un
estado Cllf]"”f:L] correcto asumiendo unas
pérdidas adecuadas de espesor de grasa
dorsal v muisculo dorsal durante la lacta-
¢ion, contribuye a una mavor longevidad de
las cerdas en la explotacion. El porcentaje
de nacidos muertos suele verse incrementa-
do con cerdas que llegan con una condicion
corporal excesiva a parto y otros parame-
tros tales como la fertilidad o la prolificidad
pueden verse ostensiblemente mejorados
controlando la alimentacion de la cerda.

El modelo para reproductoras desarro-
llado por Setna (Solver Sows) es una aplica
cion informatica de modelizacion de la cer-
da reproductora disenado en base a un mo-
delo factorial y validado con diferentes ge-
néticas y condiciones de produccion. La di
latada experiencia del personal de Setna en
la nutricion de la cerda reproductora ha
permitido ajustar esta aplicacion hasta con-
seguir obtener predicciones de comporta-
miento del metabolismo v de las necesida-
des de las cerdas muy fieles a la realidad.

RAuditoria del estado corporal

La sistematica de trabajo de Setna impli
ca un conocimiento previo de la situa
cion en granja de los animales. De esta
manera, se establece un punto de inicio
con una primera auditoria evaluando la
situacion inicial de condicion corporal de
las cerdas v realizando un primer analisis.
Para su realizacion, se utiliza ecografo
VETKO-Plus, con capacidad de valora-
cion del E.G.D. (Espesor de grasa dorsal
a nivel de dltima costilla y a 6 em de la li-
nea media) y EML.D. (Espesor de miscu-

lo a nivel de altima costillay a 6 em de la
linea media). Para una granja igual 6 su-
perior a 1000 cerdas, este seria el mues-
treo recomendado:

v 10 cerdas de reposicion al llegar a la
granja.

v 10 cerdas de ler. ciclo a cubricion.

¢ 10 cerdas de ler. ciclo a parto.

¢ 10 cerdas de 2° ciclo a cubricion

v 25 multiparas a cubricion.

Vv 25 multiparas a parto.

A partir de aqui, se evaldan la evolu
cion de EGD y EMD en cada ciclo de ma-
nera temporal (no biologica) v se conside-
ran medidas correctoras que puedan im
plementarse de manera inmediata.

A causa de las diferentes capacidades
de deposicion grasa y magra para las dis-
tintas lincas genéticas, se parte de varias ta-
blas clasificatorias para catalogar el estado
de condicion corporal (segun se muestra ¢l
siguiente cuadro):

ESPECIFICACIONES EN E.G.D. - EM.D.
CERDA LW«x LD

P
EGD. EMD. %
>28 »55 ) »24 >80
2428 8055 20-24 4550
2024 480 | 16-20 4045
1620 | 4048 1% 40
<18 <40 <12 <38

ESPECIFICACIONES EN E.G.D. - EM.D.
CERDA DUx LD

PARTO [ CUBRICION
EG.D. EMD. EGD. EM
»65 »22 >80
o0& 1822 4550
4550 1518 4045
4045 | 1218 3540
<40 <12 <38

A partir de estos datos, la estrategia
nutricional se basa en recuperar ¢l animal
durante los primeras semanas de gestacion
de manera individual o por grupos segin
condicion corporal para posteriormente
en fases mas avanzadas de gestacion, apli
car una unica curva para todo el lote.

LLos consumos necesarios para cubrir
las necesidades variaran en funcion de la
condiciones encontradas a destete v del
propasito que se quiera alcanzar en el si-
guiente parto, pero no debemos olvidar que
toda variacion del estado corporal va aso-
ciada a una variacion del peso de los anima-
les. En el diseno de curvas nutricionales es
necesario contemplar ambos parametros.

Modelizacion

Posteriormente a esta primera toma de
contacto, nos centramos en los que es pro-
piamente la modelizacién, empezando de-
finiendo claramente tanto la granja como
la cerda.

I. Caracterizacion de la granja:

En este apartado se definen caracteristicas
tan importantes como:

La productividad de la explotacién

v’ Nimero de lechones nacidos por parto
v’ Peso al nacimiento

v’ 1echones destetados por cerda

v’ Peso al destete

Condiciones de alojamiento de las cerdas
v’ Actividad

v’ Condiciones térmicas

Condicion corporal deseada

v/ A parto

Vv A destete

Otros puntos de interés

v’ Definicion de ciclos anuales

v’ Duracion de la lactacion

I1. Caracterizacion de la cerda:
Conocer la curva de crecimiento de la cer-
da durante su vida productiva ayudara en
¢l ajuste de los calculos. Por ello, es de es-
pecial interés disponer de informacion del
crecimiento de nuestras cerdas a través de
los proveedores de la genética. En cual-
quier caso, se puede obtener la informa-
cion a partr de un amplio muestreo de pe-
sajes en la propia explotacion.

El modeio para reproductoras de Seina es una aplicacion informatica

te modelizacion de |a cerda reproduciora disenado en hase
a un modelo factorial y validado con diferentes genéticas
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Modelizacion en gestacion

Conocer cual es la situacion inicial, €l obje-
tivo v ¢l calculo de necesidades de mante-
nimiento y gestacion, permite disenar cur-
vas de alimentacion a medida a partir del
cilculo del consumo medio diario para cu-
brir las necesidades de las cerdas.

A pesar de las diferencias aparentes en
peso de las cerdas en los distintos ciclos es
bien conocido que en cerdas multiparas las
mayores necesidades de crecimiento en los
Pr]n'\{;r( s (_‘1(_‘!( S SON Co lI1‘I|'\L‘ll,\'.lti.l\ ["‘ M l.l,\
menores necesidades de mantemmiento,

Por ello y para hacer mas aplicativos los
calculos a nivel practico, se adopta un ani-
co resultado en el cilculo de los consumos
para cerdas multiparas. De este modo solo
las cerdas nuliparas se contemplan como
grupo distinto del resto de los ciclos. Pero
para llegar al punto de definir curvas de



alimentacion en gestacion, €S 1"]'&'(']\.:- CO
nocer previamente las caracteristicas del
I‘IL nso \l\ gestacion en cuanto a ‘IEH ITIES
\_I'WT'L‘_L"IEM Sy |1l'- HECICOS, CS1LOS .JlII:'I]- IS €N
forma de lisina digestible.

\ partir de los consumos calculados

con la modelizacion se pueden legar a de

finir curvas de alimentacion personaliza
das en funcion de la estratepia nutricional
que se quiera emplear.

[Las necesidades en lisina de las cerdas
deben tenerse en cuenta en el ajuste de las
curvas de alimentacion para evitar de incu
ITir €n pery u|<:\ nlg_ n{(‘ﬁ(_‘ﬂ pre :lL'iL‘AL Con los
aportes de lisina de la dieta disenada deberi
an cubrirse las necesidades de las cerdas du

rante las diferentes fases de gestacion,

Modelizacion en lactacion

La concepcion de funcionamiento de sis
temas de modelizacion en el periodo de
lactacion no difiere mucho de la expuesta
en el periodo de gestacion. A partir del cal

culo de los consumos para cubrir las nece

sidades de la cerda tenemos la posibilidad
de ajusrar las curvas de alimentacion en
lactacion,

l.a definicidn de distintos periodos
ajustando los consumos en cada uno de
cllos hasta ce mscgulr Cufu'll' las 1'1\‘(,‘&‘%&1.1-
des calculadas permite diseriar unas curvas
de lactacion adecuadas para que las cerdas
conserven una condicion corporal correc
ta a destete.

Es en esta fase donde es importante
tener en cuenta los datos productivos de la
explotacion, va que variaciones importan
tes en cualquiera de los parimetros pue
den influir en un aumento de las necesida
des de consumo. El calculo de la necesida
des de las cerdas en lactacion se realizan
considerando una movilizacion de tejidos
graso y magro opuma.

Una vez calculadas las curvas de con

sumo, se deben comprobar que no incu
rran en alguin periodo critico de ingestion
energético o proteico que podrian limitar

la productividad esperada.

Conclusiones

En evaluar los datos de las exploraciones
observamos quc una gran parte de las pcr
didas en p!mim tividad se relacionan con
ramas de alimen

un dr\«.tiu\lu en los pr
tacion debido a la gran heterogeneidad en
la misma granja. Para agravar la situacion,
se ha observado una tendencia a lineas ge
neticas con un ce 'IHL'HILiu raso menor
por tanto susceptible a mayores y mas gra
ves pérdidas de peso v de reservas corpo
rales, principalmente en la fase mas exi
gente que cs la lactacion, Aplicar estrare

gias de alimentacién pueden ayudar de

—
Caracterizacion cerda F

1* ciclo 2° ciclo

Peso cubricion 140,00
17500
19775
wcia neta 35,00

Peso neto a parto

Peso antes de parto

Pérdida Peso lactacion 10,00

¥ cicto

¥ ciclo 5" ciclo §* ciclo " ciclo Multipar as

16700 207,00
2700 23400
278 25675
3000 2700

10,00 10,00 1000

224 00
248 00
270,75
24 00

Evolucién del Peso de la cerda

Peso vive (kg)
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Ciclo 1

Aporte Lisina vs. Necesidades
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manera determinante en maximizar la ca
pacidad de ingesta en esta fase, a la vez que
ayudar para un mejor siguiente ciclo v pro
longar la longevidad media de la cerda.
Solver Sows es una herramienta para
ayudar a optimizar de manera precisa la
productividad de nuestra granja ¢ imple
mentar programas individuales o en gru-
pos para conseguir una maxima homoge-
neidad de condiciones corporales que sea

la mas rentable para nuestra exploracion.




Primerizas Multiparas

Periodo 2 hasta el dia
Periodo 3 hasta el dia
Periodo 4 hasta el dia
Periodo 5 hasta el dia
Periodo 6 hasta el dia

Consumo medio diario para cubrir las necesidades. (kg. Dia)

Consumo medio diario calculado para cubrir las necesidades. (kg. Dia)

Periodo 1 hasta el dia
Periodo 2 hasta el dia
Periodo 3 hasta el dia
Periodo 4 hasta el dia
Periodo 5 hasta el dia
Periodo 6 hasta el dia
Periodo 7 hasta el dia
Dia 111
Dia 112
Dia 113
Dia 114

Ciclo 1

Multiparas

v “,
2,00 2,20
280 3,20

Consumo Medio (Kg./dia)

Consumo medio diario para cubrir las necesidades (Kg./dia)
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Influencia del uso de oxido
de zinc y de fitasas

en dietas hajas

en fosforo para lechones

El uso de fitas

as en los piensos para monogiasticos €s una practica

corriente debido a su efecto sobre la liberacion del fosforo (P) fitico de
las paredes celulares de las materias primas. Esto conlleva a un aumento
de la digestibilidad del P-vegetal, permite reducir el aporte de P-inorgia-
nico y en consecuencia, reducir la excrecion de P (Kemme et al., 1998).

R. Lizardo. IRTA Centro Mas de Bover

N lechones, |

cn IH\ plEensos permite mcjorar €n

1 InCorporacion de fitasas

50% la retencion v disminuir la excre

cion del 42% de P en las heces (Lei et al.,
1993). No obstante, las fitasas no hidroli
zan completamente el Pfitico y una frac
cion sustancial del P se mantiene indigesti
ble. La molécula del fitato facilmente se
enlaza con los minerales divalentes (Ca

Fe**, Zn** v Mg
ponibilidad (Morris, 1986). El

del nivel de calcio (Ca

, reduciendo su biodis
wumento

de la dieta dis

ve la digestibilidad del P-fiuco

San

et al., 1993), reduce la absorcion v la
-a del P (L:

ISmMinuy

centracion |

1 o | .
)\ € 108 resultados dc

Daros obte

nidos N vitro, 1igualmente demuest

. -y - s, | ( 3
crecimiento (Lei et al., 1993

el zinc es un

fuerte inhibidor de la
SIS \{M I)'1‘:‘;L O, |EL i»':({w ) A \E I€ | H,“_". ir ¢ |
enlace se produce un cambio de confor
macion LiL i.l i »lx C L.‘[.{ l[L ;.Hl\l' 'i.l Inaccesi
ble para las fitasas (Champagne y Fisher,
1990; Maenz et al., 1999

reaccliones ocurre 1In vivo, entonces |.| acn

. 91 este Hi\n de

vidad de las fitasas puede verse negativa
mente afectada en las dietas que incorpo
ren niveles elevados de zine. El requeri

= 5v 10

miento en zinc para lechones ent
kg es de 100 ppm (NRC, 1998
EEUL

macologicas (1500 a 3000 ppm

|
piensos para prevenir las diarreas (Poul

peEro €n
, SC usa ruanariamente a Li"\!\ rar

en los

sen, 1995) y promover ¢l crecimiento
Hahn v Baker, 1993; (

2002). No obstante, una cantidad sustan

ase v Carlson,

cial de este zinc no es absorbida siendo di
rectamente excretada en las heces. Para
evitar ¢l riesgo de contaminacidn me

dioambiental, la UL ha decidido limitar el
uso del Zinc como aditivo en las dietas pa
ra porcino a 150 ppm (Commission Regu-

lation EU n”1334/2003). Sin embargo, al

de la UL, ex

11 ¢ I-I;lhtH una n

.
paises los cuales Es

pana, h oratoria autori
rando ¢l uso terapeutico de dosis farma
COLOMCas :':\ Zinc €n |--» |‘!L:lww_ para Com
batir las diarreas de los lechones en las 2

primeras semanas ]“-\I‘]\ SILCIC

\ parte las
consecuencias sobre la contaminacion
medioambiental que conlleva esta deci
sion, la presencia de una tal cantidad de io-
nes Zn'' deja suponer la posibilidad de
interacciones mult !\\\‘- con otros elemen

1

1 1
P ael pienso du

nan
| =
del oxido de

zinc (Z.n(

COTPpOracion

extendido la in

n 1os piensos ¢m
pe€zaron a obDSErvarse €N granja una mavor

recuencia de cerdos qgue

cion de perro sentado, 1sis de los
miembros posteriores, mas defectos de
aplomos, deformacion del esqueleto (co
f!tllll!‘i Ve !Irl\l.ﬂ = llii‘lh‘l‘l\ 0OS¢as v consi
derables retrasos del crecimiento. Con el
objetivo de intentar detecrar el origen de
CS1OS pt--l\i\ mas s¢ ha disenado ¢l presentg
experimento, en el cual se pretende eva
luar €l uso de fitasas en combinacion con

dosis farmacologicas de oxido de zine en

Material y métodos

| .
I OS [rartamicntos expoerim IHALCS COITCS

ponden a 4 piensos: T1, itrol

pIENsSoO CoO1

con nivel de tost \THHIIII“.I!. sin fitasa ana
dida y con 3000ppm de Zn0O); T2, pienso
bajo en fosforo, con 500 FTU /ke de fitasa
Zn0; T3,
SIn /'\l )..I-"_ '\in"'”ll! \ll ,1

inadidas idéntico a T2 pero

pero sin la pre
1

ZCla il( vitaminas

1). Estos har

ner 4.3 ¢/ke de P digestible en T1

oligoelementos (ta

1 1\].. [orm 1 L.{:u “1T.I

28 ¢g/keen los demas. Todos son medica

100 ppm salinomicina, 100 ppm
amoxicilina) v con
tienen 13,8 M]/keg EM v 12,4 ¢/ke de lisi
stible

picnsos fucron L‘I‘IH'EI.H{' S a 1‘.(].1 Ic mpcra

ipramicina, 600 ppm

na dige Durante la fabricacion, los

tura }‘.l!.l Cvitar l{&'\!THH' |.l‘~ fitasas v tuc
distribuido ad libitum a los lechones du
rante todo el ensavo, Ciento doce lechones
machos castrados Duroc, destetados a los
18 dias y |‘\\:Hx|l' },564+0.69 ke de peso v
vo (PV }

fueron utilizados. Los lechones



Tabla 1 Composicion centesimal y an

de los piensos experimenta

Tratamientos

Fitasas

Zinc

Ingredientes(g/kg)
Cereales y subproductos
Harinas proteicas (soja, patata)
Aminoacidos (LYS, MET, TRP, TRH)
Lactosuero dulce

Manteca

Otros

Fosfato bicalcico
Carbonato de calcio
Vitaminas y oligoelementos
Fitasa microbiana

Oxido de zinc 80%

Analisis quimico

Energia (MJ ME/kg)
Proteina bruta (g/kg)

Calcio (9/kg)

Fosforo (g/kg)

Zinc (9/kg)

Actividad fitasa (FTU/kg)b

otros: sal, sepiolita, acidificantes, edulcorante

617,0
220,0
12,3
80,0
235
14,0
221
6,1
40

30
13,78
184,0
10,25

7,45

247
122

627,9
209,6
10,9
80,0
26,0
32,0
28
37
4,0
0,1
3,0

13,82
183,3
745
4,25
2,75
403

627,9
209,6
10,9
80,0
26,0
35,0
28
3,7
4,0
0,1

13,82
185,2
7,10
4,20
0,27

539

Actividad medida después de la granulacion; los valores

correspondientes al pienso en harina son respectivamente: 125, 434, 541 y 433 FTU/Kg

627,9
209,6
10,9
80,0
26,0
36,2
28
3,7
0,1
3,0

13,82
186,1
715
4,30
2,55
403

n d ’ Py
7 bl nadk IPOS 1 por
corral. El experimento durd 33 dias
te los C rempcerat de la sa i
: i 2
1 [

14

landose ¢l consumo de pienso en igual pe

riodo, Se recogicron muestras de sangre a
8 lechones al inicio v a 28 al final (7 por
fratamiento) para determinar 1as CoOnce
trac 1cs pla 1ca ( P Los dato
1T odelo bl
ques completos a | pr
ced nto GLM 1 SAS™
medias "
S lent-Ne¢ 1 K

contraste fueron efectuados par discrimi
nar los efectos de la fitasa v del oxido de

zing, por separado.

Resultados y discusion

\ pesar dg

1 al final (P<0.001). En

vV quc SC C(
cualquiera de los periodos, los lechones de
los tratamientos T3 v T1 consumen mas

pPIENSO, CIrecen mas y

presentaron un mejor
indice de conversion quc los de los trata
mientos T2 y T4 (P<0,001). El promedio
de la diferencia de PV al final del ensavo
entre estos tratamientos s de 5,22 kg, El
analisis de contraste para cualquiera de los
:‘Lli-‘\i"'\, indica un L‘-L CLO nNg¢ "‘.3“-"1%_ la
‘l[ﬂl\.lll'\rt de las fitasas combinada a una
reduccion de los Iportes deCavPenla
dieta, asi como de la incorporacion de oxi
do de zinc. Con relacion a la concentra
Li-»!‘: :!H\I,Il_ la « L‘t.vr':l,l aumenta lngera
mente al final del ensavo en los tratamien
tos T1 y

lw v no sc alter

I'3, muy significativamente en ¢l
ven el T4 (P<0,001) al fi

nal de la prueba. La fosfatemia final del T'

[ = \!"THHEI' il\ Inicral pero la de los \l('”l\\

tratamicntos ¢s sigmibicanvamente menor

P<0.001). Estos resultados igualmente

afectan el ratio Ca:P (P<0,001). Las c«
paraciones por contraste resultan ser signi
ficativas nto | ira | INCOrPOT de

nrasas como para ¢l uso ael Oxido de zinc.

EEn cerdos, la calcemia se mantenc relan
vamente constante desde el nacimiento
hasta el sacrificio mientras U la fosfate

; i y
mia aumenta del nacimiento hasta las 2 sc

Ca:P normales. En presencia de Zn(Q), la

reduccion del aporte de Ca v P v la incor

}\l”"ilhl!‘.lli reasas provoca una |'E‘l|1||(l””
I

muy fuerte del P v un aumento del Ca



plasmaticos. El zinc es un fuerte inhibidor
de la hidrolisis del P-fitico, debido a que
los iones Zn2+ presentan una afinidad
bastante elevada por la molécula del fitato
(Champagne v Fisher, 1990) y al producir
se ¢l enlace se genera un cambio de con
formacion que deja inaccesible para las fi-
tasas, el complejo P-fitato-Zn recién for
mado (Maenz et al.. 1999). L.a retirada del
ZnQ) permite bajar la calcemia hasta su ni-
vel normal v aumentar la fosfatemia pero
esta ultima apenas se restablece parcial
mente, lo que estara relacionado con el
aporte reducido de P digestible del alimen
to. En la hipotesis que sean normales los
valores observados con el tratamiento
control (T1), los lechones alimentados con
las dietas bajas en P digestible (0,28%) y
con fitasas anadidas serian deficientes en
fosforo. Ya de por si, los requerimientos
para el maximo crecimiento de los anima-
les son normalmente mas bajos que lo ne
cesarios para ¢l maximo desarrollo dseo
(NRC, 1998). La evaluacion visual de la es-
tructura 0sea no permite hacer detectar
deficiencias durante el desarrollo, sobreto
do en animales muy jovenes (Cera v Ma
han, 1988) pero una deficiencia en P (o en
Ca) en postdestete puede tener un efecro
en la fase de acabado o en futuras repro
ductoras. Aunque no se observen diferen
cias en los resultados productivos de los
cerdos alimentados con un nivel sub-opti-
mal de P, es frecuente que se observen y se
]1rndu'/c,m ruprur.u oseas en lli.HJilL'[‘H
Anselm, 2000). Una deficiencia en P en
lechones jovenes normalmente se traduce
en raguitismo cuando los sintomas clini-
cos se observan va la recuperacion es difi
cultosa v lo mas efectivo, aunque caro, es
climinar el animal. Por tanto, parece ser
juicioso que para los lechones se manten-
gan unos niveles de P digestible en los
piensos elevados v utilizar las fitasas par
animales de mavor edad. El uso de dosis
farmacoldgicas de ZnO en condiciones si-
milares a las del experimento v en que no
sean frecuentes las diarreas no parece ser
necesario ni siquiera como promotor del
crecimiento. Los lechones alimentados
con la dieta sin ZnO fueron los que pre-
sentaron la mejor ganancia de peso, en
particular en las primeras semanas des
[-’UC.\' l]l.'l Llc\-lt'[L', l.\lt' rt"*Ll](.ll]“ ¢S contra
rio al de un extenso estudio realizado en
EEUU (Hill et al., 2000) pero de alguna
forma confirma los resultados de Schell y
Kornegay (1996). Es importante recordar
que todos los piensos estan medicados
con antibioticos v no se observaron las
diarreas. En estudios recientes, el uso si-
multineo de dietas bajas en Py de dosis
farmacologicas de ZnQO tampoco ha per-

Tabla 2 Influencia del nivel de fosforo, de la incorporacion
de fitasas tv del oxido de zinc sobre los resultados zootécnicos y
r

la concen

Tratamientos ™
Fitasas -
Zinc +

acion plasmatica de Ca y P en lechones postdestete

T3 T4
- -
- . RSD

Resultados entre 0 y 14 dias postdestete

&
T
» 15 |v

Peso vivo inicial (kg) 4,55 4,56 4,57 4,56

Ganancia de peso (g/d) 180b 133c 207a 129¢c 41
Consumo de pienso (9/d) 206ab 185b 230a 180b 35
indice de conversion 1,17b 145a  1,12b  1,47a0,19 **

Resultados entre 15 y 33 dias postdestete

Ganancia de peso (g/d) 472a 209¢c 448a 254b g e
Consumo de pienso (g/d) 607a 340b 600a 343b 8N
Indice de 1,29b 1,64a 1,3b 135b0,08 ™

Peso vivo final (kg) 1590a 10,32b 1598a 11,10b1,75 ***
Concentracion de minerales en la sangre a

Calcio total (mg/L) 125,0b 1396a 127,7b 115,7¢ &8 W
Fosforo inorganico (mg/L) 80,0a 31,0c 50,6b 30,7c &7
Ratio Ca:P 1,57d 4,51a 2,57c 3,80b 038

‘Los valores al inicio del experimento fueron respectivamente, 113.6 y 75.6 mg/L para el Ca y el P.

mitido incrementar la ganancia de peso o
el contenido en cenizas de los huesos de
los lechones recién desterados (Augspur-
ger et al., 2004; Williams et al., 2005). La
incorporacion de fitasas permitio mejorar
la ganancia de peso pero solo parcialmente
comparado con los lechones suplementa-
dos con P-inorganico. En ambos estudios
se sugiere que los iones de Zn aportados
en exceso quelatan el fitato, imposibilitan-
do la hidroélisis del P-finco por las firasas.
En conclusion, aunque la extensificacion
del uso de fitasas v la unlizacion de dosis
farmacologicas de Zn en las dietas para le-
chones estén limitadas por diversas razo-
nes, a la hora de formular los piensos para
porcino habra que tener en consideracion
las posibles interacciones entre nutrientes

v los efectos secundarios que puedan pro-

ducirse.
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